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Analysis of Pyrolysates from Fenugreek Absolute by On-Line
Pyrolysis-Gas Chromatography /Mass Spectrometry
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Abstract; Fenugreek absolute was pyrolyzed under helium atmospheres at 300, 400, 500, 600, 700 and
800 °C, respectively. The pyrolysates were analyzed by on-line gas chromatography/mass spectrometry
(GC/MS). The results showed that, first, eighty-six constituents were identified, and the major of the
pyrolysates were esters, acids, alcohols and alkenes. Second, the pyrolysates were almost same at lower
temperature (300 ~500 °C ). Third, more and more benzene derivates were identified with higher per-
centage with increasing temperature (600 ~800 °C ). In addition, the flavor mechanism and the attribu-
tion of benzene compounds were investigated.
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Fig. 1 Total ion chromatogram of pyrolysates of fenugreek

absolute at 300 °C (a), 600 °C (b), 800 C (c)
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Table 1 Pyrolysates of fenugreek absolute at different temperatures
. AR o/ °C T IE—10 )5 i 5 5355w/ %
5 b/ min fea s PERCE/ % 300 400 500 600 700 800
1 6.239 K 92 - - - - 0.049  0.134
2 6. 458 b 93 - - - 0.058 0.081 0.144
3 6.822 o 84 0.051 0.067 0.064 0.065 0.073 0.056
4 6. 863 W 93 - - - 0.065 0.075 0.217
5 7.487 o — MAA 91 0.041  0.048  0.053 - - -
6 7.634 o - JER 91 0.066 0.061 0.037 - - -
7 8.110 (B B 2% 89 - - - - - 0. 044
8 8. 598 A 81 0.054 0.057 0.081 0.083 0.069 0.065
9 8.722 IEC R ZHR 86 0.045 0.065 0.060 0.058 0.067 0.101
10 8. 804 LB IR O 89 - - - - - 0.039
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2 %
o . - ANFERREE ¢/ °C R IH—AL 5 1 BTt 5 4% w/ %
5 /i fea T PERCE/ % 300 400 500 600 700 800
11 9.316 Frist i 89 0.031 0.043 0.053 0.043 0.014 -
12 9.593 B 90 - - - - - 0.110
13 10. 210 1, 1 - 258 HEO 5 87 0.031 0.041 0.042 0.055 0.039 0.043
14 10. 275 IEt—pE 90 - - - - 0.037  0.040
15 10. 493 HHE L P B 88 0.229 0.256 0.231 0.178 0.175 0.159
16 11.898 FIR LT 94 0.078 0.083 0.073 0.07 0.152 0.131
17 13.375 2, 4 - B TIREE 88 0.039 0.043 0.037 0.039 0.027 0.036
18 13. 528 1 - Btz 88 - - - 0.041 0.052  0.064
19 13.710 2, 4 - B TIREE 89 - - - 0.095 0.076  0.062
20 13.751 -2/ -1 -85 88 - - - - - 0. 045
21 14.110 9 — BEITR 89 - - - - 0.052  0.071
22 14.592 1, 2 - ZHIEmRnE 75 0.165 0.18 0.152 0.195 0.183 0.161
23 14. 868 FHY 1 0.254  0.290 0.274 0.274 0.228 0.242
24 15.633 T 91 - - - - - 0. 039
25 15. 857 o — S HEM 88 0.031 0.038 0.032 0.042 0.039 0.033
26 16. 598 AU DY TR 88 0.050 0.056 0.047 0.050 0.050 0.038
27 17. 151 IEZS TR T 76 0.056 0.066 0.063 0.061 0.052 0.039
28 17.257 BT E A 88 0.089 0.104 0.098 0.089 0.075 0.065
29 17.551 FENY 2 0.353 0.420 0.384 0.357 0.311 0.291
30 17. 886 T — #EAAAE 86 0.154 0.148 0.138 0.133 0.124  0.109
31 18. 686 3,7, 11 - =HIFEFE+p 83 - - - - 0.018  0.024
32 18.992 N R 82 0.064 0.081 0.076 0.071 0.073 0.074
33 19. 386 N B RE R 2 g 90 0.174 0.203 0.191 0.179 0.171  0.158
34 19. 568 E 94 - - - - - 0. 034
35 19. 857 ZBR M- LB 78 0.035 0.036  0.046 0.054 0.039 0.047
36 19.915 6, 10, 14 - =HI%E -2 - +T0f 92 0.164 0.189 0.183 0.177 0.159 0.146
37 20. 427 1B TR 2T 89 0.101 0.124 0.113 0.113 0.100  0.102
38 21. 098 F AR 2 94 1.561 1.684 1.520 1.731 2.106 2.620
39 21.427 KRR 2,08 91 7.110 7.273  7.704 7.500 6.696  6.390
40 21. 856 17 — - /\ kg 75 0.081 0.083 0.079 0.071 0.083 0.093
41 22.051 F-E i 82 0.079 0.084 0.072 0.081 0.088 0.104
42 22.157 10 — L0750 F g 83 0.217 0.252 0.229 0.198 0.200 0.199
43 22.386 Lk 4 15 91 0.370  0.430 0.394 0.390 0.383 0.384
44 22. 468 6 — +/\J R P R 75 0.063 0.073 0.065 0.068 0.076 0.078
45 22.574 L 90 0.190 0.224 0.189 0.197 0.18  0.199
46 22. 845 SV i 95 3.797 3.588 3.271 3.957 4.675 5.687
47 22.909 TR 89 4.043  4.180 3.735 3.644 5.666 6.472
48 23. 151 IR 2T 95 24.026 23.949 23.614 23.555 23.938 23.072
49 23.221 TR 2,18 84 20.764 21.754 21.971 21.443 21.632 21.983
50 23.339 PR P e 81 0.315 0.325 0.421 0.330 0.512 0.514
51 23. 480 ISR 2 B 93 2.960 3.216 3.214 3.049 3.096 3.241
52 25.121 KENW 3 0.582 0.618 0.456 0.471 0.501  0.438
53 25.221 -0 +/\'}%%) -2 75 0.446  0.467 0.361 0.383 0.442  0.405
— MR A i

54 25. 880 THER LR 88 0.202 0.199 0.171 0.211 0.236 0.26l
55 25.986 13 - — TR H s 88 0.245 0.265 0.219 0.243 0.277 0.285
56 26. 433 19 — B 3 = 4 1% F g 89 0.884 0.980 0.780 0.894 1.181 1.154
57 27.203 SV Y T2 1 T i 80 0.116 0.118 0.094 0.109 0.126 0.132
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2 &
. AN o/ °C R IH—10 )5 i 0t 5345w/ %
5 /i fea T PERCE/ % 300 400 500 600 700 800
58 27.291 SV R PR H YHI R 76 0.092 0.097 0.080 0.066 0.072 0.11
59 27.774 IR 1E T B 79 0.048 0.053 0.058 0.051 0.069 0.059
60 28.327 FERE R S 83 0.258 0.197 0.190 0.215 0.295 0.445
61 28.538 A3 — iR S S I g 93 0.160 0.162 0.142 0.166 0.190  0.194
62 28.944 IRFIR T 83 0.082 0.08 0.070 0.083 0.092 0.171
63 29. 185 —+ TR 80 0.241 0.492 0.574 0.214 0.280 0.316
64 30. 174 SV H R B TH 91 - - - - 0.833  0.604
65 30. 221 THIR 2 S 76 0.784 0.738 0.705 0.622 1.503 1.315
66 31.185 I F IR 74 0.079 0.072 0.066 0.122 0.087 0.077
67 32.020 FHY 4 0.186 0.185 0.16 0.195 0.206 0.241
68 32.291 PGIL/N 0.162 0.149 0.157 0.292 0.374  0.497
69 34.326 SV R B H Yl R 78 1.434  1.315 1.363 1.246 0.788  0.662
70 35. 044 B — A g 82 0.508 0.258 0.299 0.302 0.427  0.406
71 35.914 o - TR R EE 83 1.034 1.088 1.191 1.204 1.333 1.488
72 36. 097 KLY 6 0.331 0.364 0.477 0.468 0.501 0.735
73 36. 673 IR 55 e 87 0.316  0.185 0.273 0.399 0.296  0.301
74 36. 908 ﬂe%u@y7 0.258 0.215 0.266 0.194 0.118 0.088
75 37.126 4 - FELRHES -2 — 1 -4 - i 80 - 0.184 0.192 0.293 0.287 0.276
76 37.955 6 - FIFLIHES -5 - 45 -3 — iz 75 - 0.272  0.357 0.356 0.368  0.365
77 39. 191 S 85 90 1.006 1.076 1.122 1.466 1.096 0.952
78 39.914 T R S 81 1.082 0.611 0.792 1.209 0.922 0.812
79 41. 149 B — T 75 0.338  0.259 0.363 0.358 0.244 0.233
80 41.720 v - B 93 9.746  9.656 9.431 8.981 6.871 5.765
81 42. 838 24 — F IR AR B 86 1.480 1.395 1.347 1.322  1.051  0.889
82 43.714 HH 8 - - 0.227 1.020 0.812 0.742
83 44.302 9, 19 -3 ~9p -~ ABH - 85 3.493  3.048 3.511 3.199 2.064 1.886
24 — 4 - 3B - P

84 44. 484 PR 84 3.083  2.516  2.244 2300 1.826 1.584
85 45. 861 -3, 5- 0% 85 2,051 1.612 1.436 1.078 0.911  0.799
86 46. 496 $iERE 88 0.729 0.691 0.686 0.477 0.443  0.345
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